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I. Allgemeines

A. Verwendungszweck.

Das Tragerfrequenz-Fernsprechgerat (TFb) dient dazu, auf
einer Doppel- oder Einzelleitung auBer dem Ferngesprdch noch
ein oder zwei weitere Gesprache (Tragerfrequenz-Gesprdche)
zu Ubertragen. (Gesamtansicht des Gerdtes siehe Anlage 1.)

Freitragendes Luftkabel (auch Heeresfernkabel), pupinisiertes
(auler sehr leicht pupinisiertes) Postkabel und Krarupkabel sind
hierbei nicht zu verwenden.

Das TFb-Gerdt findet Verwendung:

1. Wo nur vorUbergehend starker Sprechverkehr ist und sich
daher ein Leitungsausbau nicht lohnt.

2. Wo es sich um stark beanspruchte Leitungen handelt, die
aber nicht lange bestehen sollen (lange Feldleitungen) und
sich daher der Ausbau mehrerer Leitungen nicht lohnt.

3. Wo es in einem weit ausgebauten Leitungsnetz noch an
Leitungen mangelt. :

4. Wo ein Ubersprechen auf den Niederfrequenzweg den
' Sprechverkehr unméglich macht.

5. Wo Nebengerdusche, hervorgerufen durch Starkstrom-
oder. parallel laufende Fernsprechleitungen, den Sprech-
betrieb stdren. :

B. Arbeitsweise.

Mittels der TFb-Gerate kann auBer dem normalen Nieder-‘
frequenzgesprach (400 bis 2000 Hz) ein weiteres Gesprach ge-

T 9000/2
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fohrt werden, das durch Modulation mit einer Tragerfrequenz
im TFb-Gerat in einen hdheren Frequenzbereich verlagert ist

(Abb. 1)..

. r :—D—l < : =
TF X :::h ' e TF
L<He~<H H>—pH>-
NF P T \fernltg. NF+IF fernitg. | T T NF
Endstelle A Endstelle B
Abb. 1:

Doppelte Ausnutzung einer Fernsprechleitung durch NF und TF.

- Durch Zusatz eines zweiten TFb-Gerétes auf jeder Seite kann
noch ein drittes Gesprach zu glelcher Zeit cuf derselben Leitung
gefihrt werden (siehe Abb. 3).

Die Frequenzverteilung geht aus Abb. 2 hervor.
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Abb. 2:

Frequenzverteilung von TFb 1 und TFb 2.

Das Trennen der TF- und NF-Gespréche voneinander geschieht
durch eingebaute Weichen und Gabeln. Zwecks Erhdhung der
Lautstarken sind Verstarker eingebaut.

Die Anordnung der einzelnen Gerdteteile geht aus dem Uber-
sichtsschaltplan hervor (siche Anlage 2).

Gleichzeitiger Einsatz von TFa- und TFb-Gerdten Uber eine
Leitung ist nicht moglich. -

Die verschiedenen Verwendungsmdglichkeiten sind {s. Anlage 3):

Fall 1: Eine Fernsprechleitung mit je zwei Endsprechsfellerj;
es ist auf jeder Seite ein TFb1- oder TFb2-Gerdt

erforderlich.

FG” 2:
FG“ 3:
Fall 4:
Fall 5.
Fall 6:
Fall 7:
Fall 8:
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Eine Fernsprechleitung und je drei Endsprechstellen;
es sind auf jeder Seite zwei TFb-Gerdate (je ein TFb 1
und ein TFb 2) erforderlich.

Eine Fernsprechleitung mit zweifacher Ausnutzung
zwischen zwei Vermittlungen.

Es ist zwischen jeder Vermittlung und Leitung ein TFb-
Gerat vorgeschaltet und fir jedes Gespréch steht eine
Vermittlungsklinke zur Verfigung. Es bestehen also auf
jeder Sprechseite zwei Vermittlungsklinken fir eine
Leitung.

Dasselbe bei dreifacher Ausnutzung. Hier sind auf
jeder Seite zwei TFb-Geréate (ein TFb 1 und ein TFb2)
und drei Vermittlungsklinken erforderlich.

Sind aufder Vermittlungsbetrieb noch direkte Leitungen
erforderlich, so kann man die drei zur Verfigung
stehenden Kandle nach Bedarf auf die Endstelle bzw.
Vermittlung aufteilen.

Ist auf einer freien Leitungsstrecke eine Sprechstelle er-
forderlich, so muP diese, wenn der normale Sprech-
verkehr (Niederfrequenz) zwischen den beiden End-
stellen oder Vermittlungen gleichzeitig abgewickelt
werden soll, mittels TFb-Gerdt angeschlossen werden.
Auf der GegensTeIIe ist ebenfalls ein TFb-Gerat er-
forderlich.

Das TFb-Gerét kann zur Uberbrickung von zu grofden
Entfernungen verwendet werden. In diesem Falle sind
zwei Tragerfrequenzstrecken hintereinander zu schalten.
Fir ein Gesprach werden demnach 4 Stick TFb- Gerdte
bendtigt.

Sind Uber eine Leitung zwei Fernsprech- und finf Fern-
schreibverbindungen herzustellen (2F + 5T), so gehen
letztere bei Verwendung von FF-Kabel durch die WT
nur Uber den Niederfrequenzweg, wdhrend fir die
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beiden Sprechkandle auf jeder Teilnehmerseite zwei

TFb-Gerate anzuschliefen sind.

Uber die Tragerfrequenzwege kann WT nur eingése’rzt
werden, wenn der Niederfrequenzweg ebenfalls mit
WT betrieben wird.

Bei allen anderen Leitungsarten kann WT iber jeden
beliebigen der drei Verbindungswege eingesetzt werden.

In der Fernleitung liegende Vermittiungen oder Ver-
starker mossen durch einen Uberbrickungszusatz fir
Tragerfrequenz-Verbindungen Uberbrickt werden. Hier-
durch werden die Niederfrequenzeinrichtungen (Ver-
mittlung oder Verstarker] nicht beeintrachtigt. Anstatt
des Uberbrickungszusatzes konnen zwei Trager-
frequenzgerdte eingeschaltet werden (siche Abb.4).

C. Technische Merkmale.

Ubertragene Sprachfrequenzen ...... 400 bis 2000 Hz

TFb 1-Gerat:
TragerfreqQUENZ «eeveveeereererrireriiineeeeeenn. 55 kHz

... 3,5 bis 5,1 kHz
coo. 59 bis 7,5 kHz

oberes Seitenband (Richiung Al
unteres Seitenband (Richtung B)

TFb 2-Gerdt:

Tragerfrequenz

............... eeriiereeneeo 11 kHZ
...... 9 bis 10,6 kHz
. 114 bis 13 kHz

unteres Seitenband (Richtung Al
oberes Seitenband (Richtung B)

Sendepegel v« .vuveiiriiiieiiiiii + 0,5 Np
Empfangspegel ...cceiiiiiiiiiaiiis bis etwa — 3,5 Np
Restdampfung eines Abschnitts \
bei 2-Drahtausgang «.eoeoevenieiennn. etwa + 0,5 Np
bei 4-Drahtausgang «-.ceevvnvennn.e. etwa + 0,2 Np
Rufsendepegel «..cvvviiveeennieiiinnnnt. etwa + 1,1 Np
Uberbrickbare Leitungsdémpfung ....... etwa 4 Np

Eingangswiderstdnde:

(NF-Teilnehmer, TF-Teilnehmer, Fernleitung) ....... 600 -

Betriebsspannungen und -strome:
Anode (aus Gleichumrichter) ....
20-Hz-Ruf (aus Relaispolwechsler) etwa 30 mA bei

* Heizung (aus 12-V-Sammler) .... etwa 0,3 A bei

Gleichumrichter

laus 12-V-Sammler) .... etwa 0,5 A bei

Relaispolwechsler {aus 12-V-Sammler)
‘ etwa 0,4 bis 0,6 A bei

Gesamtbelastung der 12-V-Sammler

etwa 15 mA bei 200 V
60 Vv

12V

12V

12V

etwa 1,4 A bei 12 V mit Ruf
ZweckméBige Kapazitdt der 12-V-Batterie .... etwa 75 Ah

Reichweite in km TFb 1 I TFb 2
Freileitung (bei unginstigem Wetter)
1,5mm & Bronze bis 160 {130) bis 140 (1
.......... . 1
%g mm & Bronze .......... bis 250 (200) .. b;s 230 5158}
23 mm & Kupfer .......... bis 400 (300) | . bis 325 (225)
30 mm & Kupfer . ......... bis 500 (350) | . bis 400 (250)
P mm & Kupfer .,.,...... bis 625 (400) | . bis 475 (275)
Omm & K'upfer ,,,,,,,,,, bis 750 (450) | . bis 550 (300)
‘ 30mm & Eisen od. 2,5 Armeo bis 50 (500 | ..... 35 (3%
abel 0,6 mm & Teilnehmerkabel ... ... bis 15 bis 12
g 08mm & Ortskabel .. ...... ... . bis2| . 100 bis 19
eldfern- Stamm 30 bis 50| 20 i
Feidfern- famm Lo is 50]..... 20 bis 30
Pupins;Tl.:len L 25 bis 30¢..... 12 bis 20
D. Gewicht und Mafle.
Gewicht: Gerdt voll bestlickt «..ccvvvvivnnnnnn... etwa 53,5 kg
Mafe: Ho}?e e e e e etwa 535 mm
B.rel’re ................................. etwa 493 mm
Tiefe v.ovvvnenn. TETTIRTRPREY e etwa 324 mm
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E. Zubehbr.
: Ab- Ge- | Listen-
Gegenstand Bezeichnung messungen |, < 1y Nr-
in mm
Zubehdr je Endstelle:
Fonfpolrohren
¢ (;r:JIZOE:sotrz) .......... Rv 12 P 2000 — — 1107916
-2 Gleichumrichterrelais ‘
(1 als Ersatz) .....,.... Es rls 2a — — | 107725
6 Sicherungen Siz (2000 mA)
{5als Ersatz) ,......... Rel sich 8Tz 5 - - -
6 Sicherungen Sis (20 mA)} ‘
{5als Ersatz) .......... Rel sich 8Tz 5 - - -
12 Stromsicherungen Sie, s, 5 i
(6 als Ersatz) . ......... Es sich 4a — — —_
12 Blitzschutzsicherungen
Si1, 4, 6 (6 als E}:sotZ) ve..|Essich 22a — - —
1 Verbindungsschnur
fo?rPorollel etrieb ,,.... Rel ltg 273d 1760 — }8;%
1 BatterieanschiuBleitung ., |11 Rellig 361 a 2000 - —
Zubehdr nach Bedarf:
} Uberbrickungszusatz ... |11 Rel bk 70a | 297/103/237 | 85 107 204
t f
] Q?s%}%?ﬂezitljjr?gzn ....... 11 Rel bk 71 a 100/135/110 | 1,9 | 107205

. Beschreibung' :

A. AuBerer Aufbau {Anlage 1 und 8).

‘Das Gerdt besteht in der Hauptsache aus dem Gerdteeinsatz

und dem Gehduse.

1. Der Gerdteeinsatz enthdlt die einzelnen Gerdteteile und
Verdrahtungen. Er ist durch eine Frontplatte abgedeckt,
auf der ‘die Bedienungselemente angeordnet sind. (An-

lage 1 und 8.)

. Das Panzerholzgehduse mit Deckel, der durch 4 Klapp-

verschlisse gehalten wird, dient zum Schutz gegen Be-
schadigung und Verschmutzung. Das Gehduse ist mit einem
oberen und zwei seitlichen Traggriffen versehen.

1.
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Auf der Riickseite des Gehéuses befindet sich eine Klappe,
hinter derselben sind untergebracht: '

a) die Strom- und Blitzschutzsicherungen,
b) drei Ersatzrohren,

c) ein Ersatzgleichumrichterrelais,

d) Ersatzsicherungen,

e) Verbindungsleitung.

B. Wirkungsweise
(Ubersichtsschaltbild Anlage 2 und Schaltbild Anlage 5):

Trennung der Sende- von der Empfangsseite bei 2-Draht-
ausgang. _

Das zusatzliche Gesprach (TF-Gesprach) gelangt von
der Fernsprechstelle oder Vermittlung Gber die Klemmen
nTF-Gesprach” zur Gabelschaltung (Brickenibertrager
U 9). Diese trennt die Sende- und Empfangsseite der Trager-
verbindung und verhindert, daf3 ein Teil der Empfangs-
strome statt zum Teilnehmer wieder zur Sendeseite ge-
langt. Als Nachbildung dient ein Widerstand in Reihe mit
dem Kondensator (C 1745).

Modulation des TF-Gespriichs.

Das von der Gabelschaltung kommende Gesprdach wird
in dem Ringmodulator (4 Trockengleichrichter GL3 mit
Eingangs- und Ausgangsibertrager U1 und U2} mit der
aus dem Trdgerfrequenzerzeuger entnommenen Tréger-
frequenz fT moduliert. Am Ausgang des Modulators erhalt
man ein Frequenzgemisch, das im wesentlichen aus der
Summe (oberes Seitenband fr + fy) und der Differenz
(unteres Seitenband f1 —fy) der Tragerfrequenz f1 und
der Niederfrequenz fy besteht.

Die Tragerfrequenz fr und die Niederfrequenz fy selbst
gelangen nicht zum Modulatorausgang. Da jedes Seiten-
band die ganze Nachricht enthélt, genigt es, wenn jeweils
nur ein Seitenband Gber die Leitung zur Gegenstelle ge-
sendet wird. In der Richtung von Endstelle A nach End-
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stelle B wird daher nur das untere Seitenband und in der
Gegenrichtung nur das obere Seitenband Ubertragen.
Zum Aussieben des jeweiligen Seitenbandes dient der
* hinter dem Sendeverstarker [Réhre 3) liegende Sendeband-

filter.

. Trennung der NF- und TF-Gespréiche voneinander.
Hierzu dient die im Gerat eingebaute Weiche. Sie be-

steht aus:
‘a) dem TiefpaB (Langsspulen- und Querkondensatoren),
der nur das Niederfrequenzgesprach (NF) durchlaBt und
b) dem Hochpafl (Querspulen- und Langskondensatoren)
fur das Tragerfrequenzgesprach (TF).
Sollen auf einer Leitung auBer dem NF-Gesprach gleich-
zeitig noch zwei TF-Gespréche durchgefihrt werden, so
sind je zwei TF-Gerdte (TFb 1 und TFb 2) einzusetzen.

Fir je zwei Gerdte (TFb 1 und TFb 2) geniigt eine Weiche.
TFb ’

.
Durchschitg. —<— : 1
Ausgang —\— TF
fingeng = A= 2
1 D>
—mr
Durchschitg. |
g AUty
Ausgang lwm —\—
Eingang "'Y‘_ TEI
: H>—pt>-]
o T wr NF
TFb 1
Abb. 3:

Dreifache Ausnutzung einer Fernsprechleitung durch NF, TFo1-

und TFb 2.

— 13 —

Das Gerat TFb2 wird durch Verbinden der Buchsen-
paare ,Durchschaltung Eing.” [(Abb.3) mit den Buchsen-
paaren ,,Durchschaltung Ausg.” des Gerdtes TFb 1 parallel
zum Eingang des TFb 1-Gerdtes gelegt.

Die Weiche des Gerates TFb2 ist dabei durch einen
Trennkontakt abgetrennt. '

Ist bereits die Weiche des Gerdtes TFb 2 in den Leitungs-
zug eingeschleift, so kann umgekehrt in entsprechender
Weise auch das Gerdt TFb 1 ohne Weiche angeschlossen
werden.

. Uberbriickungszusatzschaltung zur Umgehung von NF-

Trennstellen (Vermittlungen) und NF-Verstarkern. (Anlage 3,
Fall 9.)

Niederfrequente Trennstellen im Leitungszug sowie NF-
Verstarker werden fir die Tragerfrequenzverbindung mit
einer Umgehungsschaltung Uberbriickt. Diese besteht aus

- den Weichen zweier TFb-Gerate, deren Hochpdsse zur

1 v o>
— | W
- -
H>-p>- <He<H
. § ) — T Lnear
Endstelle B NFf-Verstirker Endstelle A
’ Abb. 4.
Verwendung zweier TFb-Gerdte als Ersatz fir den
Uberbrickungszusatz.-

Ubertragung des TF-GeSprdChes miteinander verbunden
sind und an deren Tiefpdssen die NF-Anschlisse bzw. der
NF-Verstarker liegen.

. Empfangsfilter.

In der Gegenstelle gelcngt das Tragerfrequenzgesprdch
Uber den Hochpa® der Weiche zum Empfangsfilter. Dieses
entspricht dem Sendefilter am anderen Ende der Leitung,
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es 1aBt also in der Endstelle B das untere und in der End-
stelle A das obere Seitenband durch. Es ist daher durch
einfaches Vertauschen des Sende- und Empfangsfilters
méglich, eine Endstelle A in eine Endstelle B umzuwandeln,
und umgekehrt (Umschalter, mit Kippschalter Ss).

. Verstarkungsregler.

Die auf der Fernleitung je nach Leitungseigenschaft und
Witterung verschieden groBe Ddmpfung wird durch den
Verstarkungsregler in 24 Stufen von je 02 N so
ausgeglichen, daf® am Eingang des Empfangsver-
stdrkers ungefdhr der Eingangspegel herrscht.

. Kabelentzerrer.

Im Falle des Betriebs auf Kabelleitungen werden die durch
das Kabel hervorgerufenen linearen Verzerrungen durch
einen Kabelentzerrer ausgeglichen. Da die Entzerrung je
nach Kabelldnge verschieden sein muf, ist jeder Stellung
des Verstarkungsreglers ein besonderer Entzerrer zuge-
ordnet. Die Entzerrer sind in Stellung ,,FF-Kabel” des Kipp-
schalters S, eingeschaltet. Sie sind fest mit dem Verstar-
kungsregler gekuppelt und werden mit dlesem gemeinsam
umgeschaltet.

. FOr Tragerfrequenz wird die erste 5-Polrdhre (1) des
Empfangsverstarkers in Verbindung mit einem Schwingkreis
mitbenutzt.

Der Schwingkreis besteht aus der Spule L, und den Kon-
densatoren C,; bis C,;, von denen C,, bis C;; wahrend des
Rufens umgeschaltet werden (siehe ,,Rufumsetzung”). Die
Tragerfrequenz wird dem Ringmodulator im Sendeteil und
auBerdem Gber den Ubertrager U 5 dem Demodulator GL 2
zugefohrt. Der aus den Trockengleichrichtern GL1 be-
stehende Amplitudenbegrenzer dient zur Elnhchung der
richtigen Tradgeramplitude.

. Demodulation des TFb-Gesprachs.

Der Demodulator, der von den zwei Trockengleich-
richtern GL2 in Gegentakischaltung gebildet wird, dient

10.
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dozu, das obere (Endstelle A) bzw. das untere Seiten-
band (Endstelle B) wieder in das Sprachfrequenzband um-
zuwandeln. Dazu wird dem Seitenband die im Sendegerat
weggefilterte Tragerfrequenz — im Empfangsgerdt er-
zeugt — hinzugefigt. Dieses Frequenzgemisch aus Trager-
und Seitenband wird durch den Demodulqtorgleichgeruch’re’r

Das bei der Gleichrichtung erhaltene ursprunghche Sproch-
band fi, von 400 bis 2000 Hz wird im TiefpaB (L2, 3, 4 und
C13, 14, 15) ausgesiebt und Uber den Niederfrequenz-
verstarker (Rohre 2) und die Gabelschaltung dem Teil-
nehmer zugefUhrt.

Rufibertragung.

Der niederfrequente Ruf von etwa 25 Hz kann Suf dem
Tragerfrequenzweg nicht Obertragen werden, da diese
niedrige Frequenz auch nach der Umsetzung auBerhalb des
Ubertragenen Frequenzbandes liegen und von den Band-
filtern nicht durchgelassen wirde. Aus diesem Grunde ist
eine Verlagerung des 25-Hz-Rufes in den jeweiligen Uber-
tragungsbereich erforderlich.

a) Vorgang auf der Sendeseite.

Der vom Teilnehmer bzw. von der Vermittlung an-
kommende Ruf betdtigt das Ruf-Relais RR. Dieses ist ein
hochempfindliches Wechselstromrelais, das auf Ruf-
frequenzen von 16 bis 25 Hz anspricht. Die Rufstréme
werden von der Gabel durch die Rufsperrkondensatoren
C 1 und C2 ferngehalten. Uber den Kontakt rr des RR-
Relais wird das Relais AR eingeschaltet, das mit seinem
Kontakt arl in der Endstelle ,,A” bei Stellung A des
Endstellenumschalters [(2) Anlage 8] die Tragerfrequenz
durch Zuschalten der Kondensatoren C24 und C 25 und
Abschalten der Kondensatoren C 26 und C 27 um 500 Hz
erniedrigt, wahrend in der Endstelle B bei Stellung ,,B”
des Endstellenumschalters durch Abschalten von C26
und C27 die Tragerfrequenz um 500 Hz erhdht wird.



Zugleich wird mit den Kontakten arll, ar'2 und ar™
der Ringmodulator im Sendeteil aufer Betrieb gesetzt
und die geanderte Tragerfrequenz Uber U 2 unmittelbar
an den Sendeverstarker gelegt. Da diese Trager-
frequenz durch ihre Verdnderung in den jeweiligen

" Ubertragungsbereich des TFb-Gerdtes gebracht ist, wird
sie vom Sendefilter durchgelassen.

b) Vorgang auf der Empfangsseite.

Auf der Empfangsseite gelangt die um 500 Hz ge-
anderte Tragerfrequenz Uber Empfangsfilter, Verstdr-
kungsregler und Empfangsverstérker zum Demodulator.
‘Bei der Demodulation mit der Trdgerfrequenz des
Empféngers entsteht eine Frequenz von 500 Hz, die Gber
den Empfangstiefpa®® und die Niederfrequenzverstdr-
kerrdhre dem Rufumsetzer zugefihrt wird.

c) Der Rufumsetzer enthdlt einen Amplitudenbegrenzer mit
den Gleichrichtern GL; und den Widerstdnden Ry
bis Ry, sowie das Rufempfangsrelais ER, das Sprach-
sperr-Relais SpR und das Weiterrufrelais BR.

Die Schaltung ist so aufgebaut, dafh das BR-Relais nur
ansprechen kann, wenn reine 500-Hz-Rufspannung an-
kommt, nicht aber wenn Sprache empfangen wird.

Der 500-Hz-Ruf gelangt dabei Uber den auf 500 Hz
abgestimmten Reihenresonanzkreis Ly und Cy zu dem
in der Diagonale der Gleichrichterbricke GLs liegenden
Rufrelais ER, das Uber den Kontakt ,er” das Relais BR
einschaltet.

Das Sprachsperr-Relais SpR wird fir die 500-Hz-Ruf-
spannung durch den Reihenresonanzkreis kurzgeschlos-
sen. Sind dagegen Sprachfrequenzen vorhanden, so
spricht Ober den Sperrkreis L,, Cys, der wohl fir die
Sprache, nicht aber fir 500-Hz-Ruf durchldssig ist, auch
das Uber die Gleichrichterbricke GLl, angeschlossene
Relais SpR an und trennt das BR-Relais ab.

Bei einem 500-Hz-Ruf schaltet also das BR-Relais Gber
br2, br2 den Relaispolwechsler ein.

11.

12.

13.

14.

15.
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Die Rufspannung 20 Hz wird von dem Relaispolwechsler
abgenommen, der Uber die sich gegenseitig unterbrechen-
den Relais C und D aus der 12-V-Heizgleichspannung eine
20-Hz-Rufspannung erzeugt. Diese wird Gber bri! und britt
an die TF-Teilnehmerleitung gelegt. Gleichzeitig wird die
Gabel Gber br! mit Ry, abgeschlossen, um eine Rickkopp-
lung infolge des gestérten Abgleichs der Gabel und damit
ein Pfeiten der Verbindung zu vermeiden.

Stromversorgung.
Die 12-V-Batterie liefert:

a) die Heizspannung fir die drei Finfpolrohren R 1218,

b) die Betriebsspannung fir die Rufrelais,

cl die Spannung fir den Gleichumrichter zur Erzeugung
der Anodengleichspannung von 200 V.

Die eingebauten Sicherungen haben folgende Werte:

a) Fir die Heizbatterie (Si;) 2000 mA

b) fir den Gleichumrichter (Sig) " 20 mA

c) Uberstromsicherung an den
Leitungseinfihrungen for
NF, TF und Fernleitung

d) Blitzschutzsicherungen
an den LeitungseinfGhrungen
NF, TF und Fernleitung {Siy, Sis, Sig) 350 v

Vorgang beim Prifen der MeBwerte.

Zum Prifen der Heiz- und Anodenspannung sowie der
Anodenstréme der 3 Roéhren dient das eingebaute MeB-
gerdt, das mit dem Umschalter St (sieche Anlage 4) an die
einzelnen Mefpunkte gelegt wird. Die Vor- und Neben-
widerstdnde der Mebpunkte sind so gewdhlt, dab sich der
Zeiger des MeBgerates beim Erreichen der vorgeschriebenen
Heizspannung im roten, und beim Erreichen der betriebs-
mabigen Strom- und Spannungswerte im blauen Skalen-
bereich befindet.

Vorgang beim Prifen des Gerdtes auf Brauchbarkeit.

Das einwandfreie Arbeiten wird dadurch festgestellt, daf®
nach dem Dricken der Priftaste S5 ein Schnarren im Gerét

(Siz, Sis, Sis) 07 A
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ertont. Dabei ist der Ausgang des Sendeverstarkers Uber
den Spannungsteiler R11 bis 13 unter Umgehung des
Sende- und Empfangsfilters unmittelbar mit dem Eingang
des Empfangsverstdrkers verbunden. Das Brickengleich-
gewicht der Gabel wird durch den auf 500 Hz abgestimm-
ten Schwingkreis L5, Coo (,,Prifen VI“) gestort, so daBd eine
Ruckkopplung zwischen Empfdnger und Sender gebildet
wird und ein Pfeifton von 500 Hz entsteht. Dieser bringt
das Rufempfangsrelais ER zum Ansprechen. Der Relaispol-
wechsler, der mit dem Uber den Kontakt (,,Prifen V*) von
S; angeschlossenen Ersatzwiderstand Ry, belastet ist, spricht
an; sein Schnarren ist ein Zeichen fir das richtige Arbeiten
des Gerdtes.

16. Vorgang beim Einpegeln der Verbindung.

Das Einpegeln geschieht mit Hilfe der durch den Ruf ge-
dnderten Tragerfrequenz, wobei der Sender stets den-
selben Rufpegel (etwa + 1,1 N) abgibt. Sendeseitig wird
durch Ruf von der Vermittlung aus ein Tragerfrequenzruf-
zeichen Uber die Leitung gegeben, das im Empfdanger den
Rufteil zum Ansprechen bringt. AuBerdem wird dadurch im
Mebgerat J, das in Stellung ,,Einstellung” des MeBbereichs-
schalters S; Gber den Gleichrichter GL4 an den Ausgang
des Niederfrequenzverstdrkers angeschlossen ist, sin Aus-
schlag hervorgerufen, der bei richtiger Einstellung des Ver-
starkungsreglers im roten Skalenbereich liegt.

C. TFb 1 und TFb 2 mit provisorischem Vierdrahtausgang.

Die Gerate TFb 1 und TFb 2, welche bisher nur mit einem
Zweidrahtausgang versehen sind, kdnnen bei Zuhilfenahme
einer Umbauanweisung durch Auswechseln des AnschluBgehduses

povisorisch auch mit einem Vierdrahtausgang versehen werden.

1. Verwendungsmdglichkeiten:

Dec Vierdraht wird angewendet:

a) Zur vierdrahtigen Anschaltung eines Fernschreibsystems
(WTD, WT 40). Eine Verbindung mit Vierdraht-Fernsprech-
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systemen ist dagegen wegen der fehlenden Rufmoglichkeit
nicht ausfdhrbar. (Anlage 3, Fall 10.)

b) Zum vierdrahtigen Durchschalten von Zwischenstellen
(Reihenschaltung mehrerer TFb-Abschnitte), fir den Fall,
dab die Strecke grober ist als die in der Tabelle ange-
gebene Reichweite. Es kdnnen dabei héchstens 3 Abschnitte
hintereinander geschaltet werden. Die Restdampfung eines
Abschnittes betragt etwa 0,2 N. (Anlage 3, Fall 11.)

2. Schaltung (Anlage 5 und 6).

Bei dem Umbau auf provisorischen Vierdrahtausgang werden
die Verbindungen zwischen der Sendeseite der Gabel und der
Verlangerungsleitung VL1274 im Sendeweg aufgetrennt und an
dieser Stelle die Kontakte Sg' und S¢!V des an der Unterseite
des AnschluBbgehduses angebrachten Umschalters S¢ eingeschaltet,
durch welchen der Sendeteil wahlweise mit den Klemmen
4 Dr.-Eing.” (Vierdrahtschaltung) oder Uber die Gabel mit den
Klemmen ,TF-Gespr.” (Zweidrahtschaltung) verbunden werden
kann. Diese Klemmen bilden zugleich den ,4Dr.-Ausg.”. Bei
Stellung ,4Dr.” des Schalters Se wird die Nachbildseite der
Gabel durch den Kontakt S¢' kurzgeschlossen.

Der Kontakt SgIf von Schalter S Gberbrickt aufberdem bei Vier-
drahtschaltung die Ubertragereingénge des Rufumsetzers und
des Anzeigekreises. Hierdurch wird die Mbglichkeit des Ruf-
empfangs und der Pegeleinstellung mit Hilfe des Mefigerates J
bei einem auf Vierdrahtausgang geschalteten TFb-Gerdt aus-
geschlossen. '

Bei der Reihenschaltung mehrerer TFb-Abschnitte wird der Ruf
auf den Zwischenstellen bei der niederfrequenten Vierdraht-
Durchschaltung als 500-Hz-Frequenz Gbertragen. Eine Rufmdglich-
keit besteht in diesem Fall nur zwischen den auf Zweidrahtaus-
gang geschalteten -Endstellen. Die Zwischenstellen selbst sind
nicht erreichbar. Infolgedessen ist auch die abschnittweise Ein-
pegelung durch den Ruf nur méglich, wenn die Geréte der
Zwischenstelle wahrend der Pegelung auf Zweidraht geschaltet
sind. ' '
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D. Sticklisten
for TFb 1 und TFb 2

Bemerkung:

Bei Bestellung ist die Nummer des Bauteiles aus dem Gerat
mit der Bestellnummer der Liste zu vergleichen. Die in der Liste
enthaltenen
Siemens & Halske vom 18. November 1941 entnommen. Fir den
Fall, daf’ die Nummer auf dem Einbauteil im Gerat mit der
der Liste nicht Ubereinstimmt, ist fir die Bestellung die Nummer
mafgebend, die auf dem betreffenden Einbauteil des Gerdtes
angegeben ist. - :

Bestellnummern

sind der

Bauvorschrift

von

| Zeichnungs-Nr.

Pos.| Stck. Gegenstand Bestellnummer
1 1 | Instrument J { Mssdr 583 Reil)Bv éOl/l trop
0s.
! " RW | Rel wd 112a Rel Bv 24/446
2 1| Redler mit Skala Rel sch 84| mit Rast
.- Tz 14 Rel ECh” Tz4
halt St | Rel sch 84a mit Rast
3| 1| Schatter * | mit Skala Rel sch 84| Rel sch 11 Tz 9 trop
- Tz13
Rel sch65b Federsatz (Platin)
4 1| Schalter Ss | Rel sc redersatz
5 3 | Abhorklinken 3 11 Reltrgb 1727 mit 11 Fg kli 1 d trop
Kliil...
Klink Klis | Rel kli 5d trop
9 } Kl;zkg Kli: Rel kli 5d trop m. Rel kfs 1050/105b
8 2 Sicherungselemesme Rel sich 8K Fa. Wickmann
i/s .
Relai ER | Rel rls 8¢ Rel Bv 1009/321
18 } R:Ig;: " SpR | Relrls 8¢ Rel Bv 10097321
11 1 Relais RR | Rel rls 8a Rel Bv 1009/54
12 1 | Relais AR | Relrls10b Rel Bv 057/70
13 1 | Relais BR | Relrls10b Rel Bv 057/70
14 1 | Taste Ss | Rel sch 96q, rt LVLV,IV; mitje
1 Federsatz
Rel kfs 112a (Platin)
15 1 | Widerstand Rez | Zubwd3b
2KOhm 5%
16 1 Widersfo:% . Ras | Zubwd2b
4KOhm 59
17 | 1 |Fichieitung ©~ bs | Vwd 12h Re! By 149/239
18 1 Gleichur’nrich’rerG Rel bk 61a Rel Sk XX D 33b
19 1 | Polwechsler 12 V\o/l} Rel bkb 14b Rel Sk XX D 3/5b
P
20 1 | Einheitsweiche Rel bkb 118a Rel Bv BF 1124
21 1 thpfun:setzer 500 Hz | Rel bkb 11a Rel Bv AG 1248
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Pos.| Stck. Gegenstand Zeichnungs-Nr. Bestelinummer
22 1 | Bandfilter 1 Rel bkb 114a Rel Bv BF 1120
v 2 Rel bkb 114a for Tfb1
Rel Bv BF 1122
for Tfb2
23 1 | Bandfilter 11 Rel bkb 1140 Rel Bv BF 1121
" 2 Rel bkb 114a for Ttb1
Rel Bv BF 1123
for Tfb2
24 3 | Réhrenbecher Rel bkb 3 bb Rel Bv R 1218
25 3 | Becher C1740 Rel bkb 2 Ko Bv 2819¢
26 1 | Becher C1746 Re! bkb 4 Ko Bv 2821¢
27 1 | Becher bzbs | Rel bkb 1 @ Rel Bv VL 1273
28 1 | Becher Rel bkb 3 bk Rel Bv F 1352
29 1 [ Becher Rel bkb 4 bs Rel Bv U 1444
30 1 | Becher C1745 Rel bkb 1 Ko Bv 2820c
31 1 | Becher ) Rel bkb 4 bs Rel Bv U 1445
32 1 | Becher Rel bkb 3 bi Rel Bv AG 1238
33 1 | Becher Rel bkb 3 bm Rel Bv U 1444
34 i Becher Rel bkb 4 bu Rel Bv E 1311
35 1 | Becher Rel bkb 4 bu Rel Bv F 1351
36 1 | Becher Re! bkb 3 bn Rel Bv AG 1237
37 1 | Becher Relbkb8g - Rel Bv AK 1432
far Tfbl
Rel By AK 1433
for Tfb2
38 1 | Becher Rel bkb 2a Rel Bv BF 1134 .
39 1 Becher Rel bkb 3 bn Rel Bv AG 1234
40 1 Becher Rel bkb 6 as Rel Bv E 1309
for Tfb1
Rel Bv E 1310
for Tfb2
41 1 | Becher Rel bkb 1 Rel Bv W 1381
42 1 Becher Rel bkb 2 Rel By C 1741
43 1 | Becher Rel bkb 3 bn Rel By AG 1234
for Tfb1
Rel Bv AG 1235
for Tfb2
44 1 | Becher Rel bkb 4 by Rel BV AG 1233
45 1 Becher Relbkb2s Rel By M 105/3
46 ] Becher C1739% Rel bkb 2 Ko Bv 2824c
47 1 | Becher bs | Rel bkb 1a Rel Bv VL 1274
48 1 | Becher Rel bkb 3 bm Rel Bv U 1443
49 14 | Klemmsticke Rel bf 3%a
50 13 | Klemmsticke Rel bf 39b
51 Follsticke nach Bedarf
52 6 | Rdhren RS, ...s | RV 12 P 2000 Telefunken
3 Stick Ersatz
53 2 | Strom rich\‘errelcﬁsS Es rls 22a 1 Stick Ersatz
tr
54 12 ] Stromsicherungen Essich 4a 6 Stick Ersatz
55 12 | Blitzschutz- Essich22a 6 Stick Ersatz
sicherungen
56 6 | Sicherungen Relsich8Tz 5 20 mA 5 Stick Ersatz
57 6 | Sicherungen Relsich8Tz 5 2000 mA
ohne Sandfillung 5 Stick Ersatz

T 9000/3
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3. For TFb 1 und TFb 2 mit provisorischer Umschaltung.

Pos.| Stck. Gegenstand | Zeichnungs-Nr. Bestellnummer

1 AnschluBgehduse Rel entw 2540a s

nach 11 Stickliste 11 Rel entw
2 Elektrische Teile:
3 1 | Widerstand Res | Zubwd 2b

250 Ohm = 5%
4 1 | Widerstand Ras | Zubwd 2b

1 2000hm £ 5%

5 1 | Widerstand Ris | Zubwd 2b

2000hm £ 5%

1 Rafi-Schalter Se | Rel sch 142¢

mit Federsatz:
Rafi-Zeichnung
3330/3669

lll. Handhabung und Wartung

A. Zuséizliche 2-Drahtverbindung (TFb 1 oder TFb2)
(sieche Anlage 8).

An jedem Ende der Fernleitung ein Gerdt gleicher Be-
nennung, z. B. TFb 1, aufbauen [siehe Schild (5)].

12-V-Sammler (25) mit Batterieanschlubkabel (24) an-
schlieBen (Polung beachten), Gerat einschalten. Schalter
21) auf ,Ein”.

Schalter {13} auf ,2Dr.” (nach unten). Dieses Umschalten
fallt bei TFb 1 und TFb 2, welches nur fir 2-Drahtverbindung
eingerichtet ist, fort. Nach einer Minute Priftaste (1)
dricken, Gerat ist in Ordnung, wenn Schnarren horbar.
Prifung der Batteriespannung, Anodenspannung und der
Réhrenstrome mittels MeB-Drehschalter {12} und Instru-
ment (6). Farbige Bereiche beachten.

Erdleitung an Klemme ,,Erde” (18) anschliefen.
Fernleitung an Klemmen ,,Fernleitung” (17) anschliefben.

Endstellenumschalter (4) bei dem Gerét an einem Ende der
Fernleitung auf , Endstelle A”, bei dem Gerdt am anderen
Ende der Fernleitung auf ,,Endstelle B” stellen.

10.

1.

12.

13.
14.

15.
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Leitungsumschalter (2) je nach Art der Fernleitung auf ,FF-
Kabel”, ,FD-leitung Eisen” oder ,FD-leitung Bronze”
stellen.

Feldfernsprecher an Klinke , TF-Gesprach” (9) anschliefen.
Mef-Drehschalter (12) auf Stellung ,.Einst.”. Gegenstelle
auvffordern, etwa 10 Sek. zu rufen, dabei mittels Dreh-
schalter ,Mehr Verstarkung” (3) Zeigerausschlag des In-
strumentes (6) auf roten Bereich regeln. Sprech- und Ruf-
probe vornehmen.

Anschlieen der Teilnehmerleitungen an die Klemmen
#NF“ (14) und ,, TF-Gesprdach”/,,4-Draht-Ausgang” (15).

B. Zusdtzliche Vierdraht-Verbindung
(TFb 1 oder TFb 2).

Verfahren wie Ziffer 1 bis 8.
Dabei Umschalter S¢ (13] am AnschluB-Gehduse auf
.2 Dr.”. ,

Schalter {13} auf ,4-Dr.” (nach oben) umlegen. Anschliefen
der Teilnehmerleitungen an die Klemmen ,,NF* (14) und fur
die Vierdrahtleitung an ,, TF-Gesprdch 4-Dr.-Ausg.” (15) und
,4-Dr.-Eing.” (16}, z.B. Empfangsleitung des WT-Wagens
an ,,TF-Gesprach 4-Dr.-Ausg.” (15) und Sendeleitung des
WT-Wagens an ,,4-Dr.-Eing.” (16).

C. Zwei zusdtzliche Verbindungen (TFb 1 und TFb 2).

An jedem Ende der Fernleitung ein TFb-1- und TFb-2-Gerat
aufbauen.

AnschlieBen und Priifen nach Zifféf 2 bis 4.

Fernleitung an Klemmen ,,Fernleitung” (17 eines der beiden
Gerdte anschlieBen. : ’

Klinken ,,Durchschaltungs-Ausgang” (8) des Gerates, an das
die Fernleitung angeschlossen ist, verbinden mit Klinken
.Durchschaltungs-Eingang” {7) des anderen Gerates. Kabel
for Durchschaltung befindet sich im rickseitigen Fach.
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16. Endstellenumschalter (4) und Leitungsumschalter (2) beider
Gerdte nach Ziffer 6 und 7 einstellen.

17. Einstellung nach Ziffer 8 fir jedes Gerdt vornehmen. Schal-
ter (13) auf ,,2-Draht”.

18. AnschlieBen der drei Teilnehmerleitungen an folgende
Klemmen:

a) an ,NF” (14} des Gerdtes, an dem die Fernleitung an-
geschlossen ist,

b} an ,,TF-Gespr.” (15} des TFb-1-Gerdites,
4-Dr-Ausg.)”,

cl an ,,TF-Gespr.” (15 des TFb-2-Gerdtes,
,{4-Dr.-Ausg.)”.

Bei Benutzung von b oder ¢ als Vierdrahtleitung nach
Ziffer 1 bis 8 und 11 verfahren. Die Klemmen |, Fern-
leitung” (17) und ,NF-Gesprach” (14} des Gerdtes, an
das die Fernleitung nicht qngeschlossen ist, bleiben
offen (nichts anschlieBen).

D. Vierdrahtschaltung einer WT.

19. Aufstellen, Einschalten, Priifen und FEinpegeln (siche
Ziffer 2—8), dabei Umschalier {13) am Anschluﬁgehouse auf
,2-Dr.

20. Sendelel’rung der WT mit Klemmen ,,4-Dr.-Eing.”, Empfangs-
leitung mit Klemmen ,,4-Dr.- -Ausg.” verbinden. Umschol’rer
(13} des mit dem WT verbundenen Gercn‘s auf ,,4-Dr.”
legen (siehe Anlage 2, Fall 10).

E. Reihenschaltung mehrerer TFb-Abschnitte.

21. Aufstellen, Einschalten und Prifen der einzelnen Gerdte
nach Ziffer 2—8.

22. Fernleitung an Klemmen »Fernleitung” anschlieBen.

23. Endstellenumschalter (4) des Gerdtes an einem Ende der
TFb-Verbindung auf ,,Endstelle A“, beide Schalter (4) der
ndchstfolgenden Zwischenstelle auf ,,Endstelle B“, beide
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Schalter der nachfolgenden Zwischenstelle wieder auf
~Endstelle A”, Schalter der Gegenstelle auf ,,Endstelle B“..

A g8 ><] 8 A A |---1 8

I I y//§ )/ 4 Y b4
Abb. 5:

Stellung der Endstellenumschalter von 6 TFb-Geraten bei
Reihenschaltung fir 3 Abschnitte

24. Umschalter (13) am AnschluBgehduse auf ,2-Dr.” und Ein-
pegeln der einzelnen Anschnitte nach Ziffer 8.

25. Umschalter (13) jeder Zwischenstelle auf ,4-Dr. und

Klemmen”:
N w1 F-Gespr.” . .

von Gerat |1 4-Dr.-Ausg.” (15) mit Gerat 1lI
,4-Dr.-Eing.” (16},

N o N #TF-Gespr.”
Gerét Il ,,4-Dr.-Eing.” mit Gerat 1l 4-Dr.-Ausg.”
verbinden. ,
Dasselbe bei den Gerdten IV und.V (siehe Anlage 2,
Fall 11). "

26. Anschliefen der Teilnehmerleitungen an die Endstellen:

a) Bei Zweidrahtschaltung [Schalter (13) auf ,2- Dr “1 an
die Klemmen ,,TF-Gespréch”.

b) Bei Vierdrahtschaltung [Schalter (13) auf ,4-Dr. “] nach
Zifter 20.

F. MafBnahmen bei Stérungen am Gerdéit.

1. Bei Unterbrechung der Niederfrequenz- und Trager- _
frequenzverbindungen sind die Leitungssicherungen des
Sicherungssatzes zu erneuern. Der Sicherungssatz ist vom
rickseitigen Fach aus zugdnglich. Ersatzsicherungen be-
finden sich im rickseitigen Fach.



9. Bei Unterbrechung der Tragerfrequenzverbindung ohne
gleichzeitige Unterbrechung der Niederfrequenzverbindung
ist eine Gerdatprifung vorzunehmen (nach Ziffer 3, Ab-
schnitt A), um festzustellen, welche der beiden Endstellen
gestort ist.

3. Am gestdrien Gerdt Spannungen und Rohren priifen. Fest-
stellen, ob alle AnschluBbschrauben, auch am Sammler, fest
angezogen sind und ob die Rohren fest in den R&hren-
fassungen sitzen und richtig eingerastet sind.

4. Wenn das Gerdt nach Nr. 1 bis 3 nicht wieder betriebsbereit
gemacht werden kann, ist es gegen ein anderes auszu-
tauschen und zur Instandsetzung zu geben.

Gedruckt bei Wilhelm Limpert, Berlin SW&8

Anlage 1
Anlage 2:
Anlage 3:
Anlage 4:
Anlage 5:

Anlage 6:

Anlage 7:
Anlage 8:

Anlagenverzeichnis.

TFb 1 und TFb 2, Gesamtansicht.

Ubersichtsschaltbild.
Verwendungsmoglichkeiten.

Stromldaufe.

Stromléufe mit provisorischer Umschaltung fir
4-Draht-Ausgang.

Provisorischer Umbau auf 4—Draht—Ausgdng, ‘
AnschluBkasten.

Montageschaltbild.

Beschreibung der Frontplatte.
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Anlage 1
Tragbares Tréagerfrequenz-Fernsprechgerdt TFb 1 oder TFb 2
Ausfihrung mit 2-Draht-Ausgang
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) Fall 2

Eine Leitung mit je drei Endsprechstellen
(3fache Ausnutzung)
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TF | foder2) |- (oder2) |’

Fall 3

2fache Ausnutzung einer Leitung
zwischen zwei Fernsprechvermittlungen
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Verwendungsmdglichkeiten
fir TFb 1 und TFb 2
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Fall 7

Einbau zweier TFb-Gerdte auf der Leit
als Verstarker for die Tragofrequenzv
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als Verstarker fur die Tragofrequenzverbindung
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Fall 11
Reihenschaltung fir drei Leitungsabschnitte
(AnschluB der Leitungen)
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Anlage 8

Beschreibung der Frontplatte

= Proftaste " 13 =Schalter4Drund 2Dr

1
2 = Leitungsumschalter 14 = Klemmen for NF-Gesprach
3 = Drehschalter ,,Mehr Ver- 15 = Klemmen for TF-Gespréach
starkung” 16 = Klemmen fir TF-Gesprach
4 = Endstellumschalter A u. B 17 = Klemmen fir Fernleitung
5 = Benennungsschild 18 = Klemme fir Erde
= MeDBinstrument 19 = Stecker fir 12 V-Batterie

6
7 = Durchschaltung ,Eingang” 20 = Sicherungen 2000 bzw. 20 mA
8 = Durchschaltung ,, Ausgang” 21 = Schalter ,Ein“

9 = Klinke for TF-Gesprach 22 = Réhren1,2und 3

10 = Klinke fir NF-Gesprach 23 = Gleichumrichter

11 = Klinke fir Fernleitung 24 = BatterieanschluBkabel
12 = MeBdrehschalter 25 = 12V-Sammler
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Deckbl. 1

Deckbl. 2

Berichtigt von:

{Name und Dienstgrad)

OM s
(Dofum)

Deckblatter Nr. 1 bis 11
zur D. (Luft) T.9000 — D.789/1
Luftnachrichtentruppe
Tragbares Tréagerfrequenz-Fernsprechgerat Tfb

Januar 1942

Die Berichtigungen sind gemdaf Vorbemerkungen der L. Dv.1/1
durchzufihren.

120 8.8 — 2) ZuS.9 — 3) ZuS.11 — 4) Zu S.18 —

5) Zu Anl.2 — b)) Zu Anl.3 — 7.) Zu Anl.4 — 8} Zu Anl.5 —

9.) Zu ,Anlagenverzeichnis” — 10.) Zu ,Anlagen” — 11.) Zu -
Genehmigungsseite. ’

Die Berichtigungen treten sofort in Kraft.

 Auf Seite 8, Abschnitt C, Tfb 1-Gerdat: setze statt:

,,Oberes Seitenband (Richtung A}
,oberes Seitenband (Richtung A)

..... 3,5 bis 5,1 kHz"
..... 59 bis 7,5 kHz"

und statt:
,.unteres Seitenband (Richtung B) . . .. 59 bis 7,5 kHz"
,unteres Sei’renbond (Richtung B) . ... 3,5 bis 51 kHz"

Auf Seite 9, Reichweitentabelle: Freileitung, Zeile 7, setze statt:
LArmeo” ’
,Armco”



Deckbt. 6 Deckbl. 5 Deckbl. 4  Deckbl. 3

Deckbl. 7

Deckbl. 8

Deckbl. 9

Deckbl. 10

Deckbl, 11

Auf Seite 11, Abschnitt B, Wirkungsweise, Zeile 1, setze statt:

Schaltbild Anlage 5"
., Schaitbild Anlage 4”

Die Anlage 2
ersetze durch anliegende Neufassung

In Anlage 3, Fall 7, letzte Zeile, seize statt:

., Tragofrequenzverbindung”
TrdgerfreqUenzverbindung”

In Anlage 4, ,,Empfénger”, Mitte, setze statt:
p

Jrdgerzeuger”
Trdgererzeuger”

Auf der ,,Anlage 5” setze statt: ,5 ,5a” und statt:
,,.Schaltung. Anlage 5. Stromléufe usw. bis 4 Draht-Ausgang”
,Anlage 5a: Stromldufe mit provisorischer Umschaltung for

Vierdrahtausgang des Luftnachrichten-Zeug-
amtes Teltow.

Gerat dadurch kenntlich, dof der Schalter 13 (Anlage 8)
in der Mitte links auf dem Klemmbre’r’r des Anschlufbkosrchens
angeordnet ist.”

Im,,Anquenverzelchms”fugehm’rer,,Anlogefj“nach,,Ausgong ein:
,,der Firma Siemens & Halske”

und foge nach , Anlage 5” ein: .
Anlage 5a: Stromldufe mit provnsonscher Umschaltung for

Vierdrahtausgang des Luftnachrichten-Zeug-
amtes Teltow.”

Fuge nach der ,, Anlage 4”
neu die beiliegende ,, Anlage 5 ein.

Auf Genehmigungsseite setze als FuPnote:

Gleichizeitig wird die D 789/5 fur den Bereich der Luftwaﬁe
ouBer Kraft gesetzt.



